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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zewnetrznej instalacji kanalizaciji
deszczowej dla zadania p.n.: ,Rozbudowa Szkoty Podstawowej o nowg sale sportowg
wraz z fgcznikiem oraz rozbudowa i przebudowa swietlicy i jadalni szkolnej wraz z budowg
niezbednej infrastruktury: droga wewnetrza, parking z ciggami pieszo-jezdnymi,
oSwietlenie terenu, kanalizacja deszczowa a takze budowa nowego zaplecza socjalno-
szatniowego dla potrzeb zewnetrznych boisk sportowych”, na dz. nr ew. 777/5; 780/23;
780/22; 780/21; 780/20; 780/12; 3614/6; 2050 obreb 0001 Gréjec, jedn. ewid. 140605_4
Grojec.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Zlecenie Inwestora

J Zatozenia uzgodnione z Inwestorem

. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu

. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. Nr 239,
poz 2019)zmiany: Dz. U. 2001 nr 154 poz.1803, Dz. U. 2002 nr 233 poz. 1957, Dz.
U. 2002 nr 238 poz. 2022, Dz. U. 2003 nr 165 poz. 1592, Dz. U. 2003 nr228 poz.2259,
Dz. U. 2005 nr 130 poz. 1087, Dz. U. 2005 nr 267 poz. 2255, Dz. U. 2010 nr 44 poz.
253, Dz. U. 2011 nr 32 poz. 159.

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wode

i zbiorowym odprowadzaniu sciekdéw (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz.
858) zmiany: Dz. U. 2005 nr 85 poz. 729, Dz. U. 2005 nr 130 poz. 1087, Dz. U. z
2007 r. Nr 147, poz. 1033, Dz. U. 2009 nr 18 poz. 97, Dz. U. z 2010 nr 238 poz.
1578.

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity:

Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150) zmiany: Dz.U. 2008 nr 11 poz. 708, Dz. U. 2009
nr 215 poz. 1664, Dz. U. 2010 nr 152 poz. 1019, Dz. U. 2010 nr 229 poz. 1498, Dz.
U. 2010 nr 249 poz. 1657, Dz. U. 2011 nr 32 poz. 159.

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdédw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego. (Dz. U. 2006 nr 137
poz. 984) zmiany: Dz.U. 2009 nr 27 poz.169

. .Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne” — oprac. zbiorowe INSTALATOR
POLSKI W-wa 2000 r.

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/02 z
dnia 15.06.2002r) .

. Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.
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3. PROJEKTOWANA KANALIZACJA DESZCZOWA.

3.1. Rozwigzania techniczne projektowanej kanalizacji deszczowej.

Zaprojektowano odprowadzenie wod opadowych z powierzchni dachu, powierzchni
utwardzonych (chodnik) oraz powierzchni parkingowych do istniejgcej sieci kanalizacji
deszczowej kdD300 zlokalizowanej w pasie jezdni na dz. nr ew. 780/24.

Szczegodty lokalizacji podano na planie zagospodarowania terenu z-1 i planszy uzbrojenia
terenu S-1.

Do zagospodarowania wod deszczowych przyjeto wody zbierane z powierzchni dachu

o powierzchni 0,2412 ha, chodnika 0,0107 oraz parkingu i drogi wewnetrznej o
powierzchni 0,12ha.

Scieki odprowadzone zostang do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej kdD300
zlokalizowanej na dz, nr ewid 780/24. Przyjete parametrow deszczu miarodajnego

g=150 I/s/ha i T=15 minut.

Szczegodty lokalizacji podano na rys. S-1 Plansza uzbrojenia terenu.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej ztozong z kanatéw deszczowych @160 @200,
@250mm systemu WAVIN z PVC typu ciezkiego i WAVIN z PP typu X - TREAM, taczonych
uszczelkg gumowa.

Na kanatach zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregéw bet. @1000mm
oraz @600mm z wtazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego klasy D400, studnie
osadnikowg prefabrykowane z kregéw bet. @1000mm z wtazem zeliwnym @600mm typu
ciezkiego klasy D400, wpust deszczowy uliczny na studzience prefabrykowanej z kregow
bet. 31000mm z osadnikiem piasku D6 , studnie deszczowe Tegra @600mm osadnikowe
z wpustem ulicznym kraweznikowym klasy D400 firmy Wavin D7 ,D8, D9, studnia
deszczowa Tegra @600mm osadnikowa z wpustem ulicznym klasy D400

firmy Wavin D23.

Z potaci dachowych budynkéw wody deszczowe odprowadzone bedg za pomocg rur
spustowych rozmieszczonych po obwodzie budynku.

Odptywy z rur spustowych budynku zaprojektowano jako odcinki pionowe z rur PVC
kielichowych uzbrojonych w osadniki @150mm, poziome odcinki w wykopie z rur PVC @
160 typu ciezkiego.

Wigczenie poziomych odcinkéw z rur spustowych w projektowang sie¢ deszczowg
poprzez tréjniki @160/200 mm, @160/200 mm. Na instalacji odprowadzajgcej wody z
powierzchni dachu zaprojektowano studzienki rewizyjne betonowe DN 1000 mm oraz
@600mm.

Wody opadowe z parkingdbw odprowadzone poprzez wpust deszczowy uliczny na
studzience prefabrykowanej z kregéw bet. @1000mm z osadnikiem piasku - D6 , studnie
deszczowe Tegra @600mm osadnikowe z wpustem ulicznym kraweznikowym klasy D400
firmy Wavin - D7 ,D8, D9.

Scieki zostang podczyszczone w separatorze ropopochodnych Oleopator K typu 3/300
zelbetowy z nadbudowg firmy ACO i witazem typu ciezkiego klasy D400. Separatory
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Oleopator K substancji ropopochodnych sg urzgdzeniami przeptywowymi do zabudowy w
gruncie i stanowig typoszereg separatorow substancji ropopochodnych z wkfadem
koalescencyjnym zintegrowanych z osadnikiem.

Separator Oleopator K spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd
lub do zlewni, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz jest zgodny z wymaganiami normy PE-EN 858. Separator Oleopator K zbudowany
jest na bazie monolitycznego zbiornika zelbetowego. Zbiorniki, ptyty

przykrywajgce i ptyty redukcyjne wykorzystane do produkcji separatora substanciji
ropopochodnych wykonane sg z betonu C35/C45 klasa ekspozycji XC2 zgodnie z PN-EN
206-1:2003/A2:20006P i kazdy element betonowy zaopatrzony jest w certyfikowany
zestaw zawiesi transportowych, zapewniajgcych bezpieczny roztadunek i transport
elementow. Monolityczny zbiornik posiada skosy w dnie utatwiajgce gromadzenie sie
osadow w jego srodkowej czesci. Stal zbrojeniowa do betonu na bazie ktérego
wykonywane jest urzgdzenie jest zgodna z PN-EN 10080:2007P.

Wilot do urzgdzenia wyposazony jest w deflektor wykonany z PE-HD zgodnie z PN-EN ISO
14632:2001P, zapewniajgcy rownomierny przeptyw. Wylot z separatora umieszczony jest
o 20mm nizej niz wlot, co zapewnia prawidtowy (grawitacyjny) przeptyw strumienia cieczy.
Otwory wlotu i wylotu z separatora wyposazone sg w przej$cia szczelne wyposazone w
uszczelki i przystosowane do podtgczenia rur gtadkich o standardowych srednicach
zewnetrznych. W urzgdzeniu wydzielona jest komora separacji. W komorze separaciji
umiejscowiony jest filtr koalescencyjny wykonany z tkaniny

stalowo — propylenowej, a takze zasyfonowany odptyw z automatycznym zamknieciem
ptywakowym wykonany z PE-HD o wysokiej gestosci. W elemencie odptywowym
umiejscowione jest kréciec do podtgczenia urzgdzenia do poboru prébek. Wielkos¢ i
umiejscowienie ptywakowego zamkniecia i wktadu koalescencyjnego umozliwia wyjecie go
z separatora poprzez otwdr w pokrywie zwienczajgcej separator i wtaz, oraz fatwe
wykonanie wszelkich prac serwisowych. Separator substancji ropopochodnych
zwienczony jest wkazem betonowo — zeliwnym @600mm w klasie D400 zgodnie z PN-EN
124:2000P. Zbiorniki separatoréw mogg mie¢ nadbudowe dostosowujgcg ich wysokos¢ do
lokalnego zagtebienia kanatu doprowadzajgcego scieki.

Separator substancji ropopochodnych Oleopator K stanowi monolityczny zbiornik
zelbetowy w ksztatcie pionowego walca o srednicy zewnetrznej 1200 mm. Grubos$¢ dna
zbiornika wynosi 150mm. Wysokos$¢ monolitycznego zbiornika wynosi 1785mm.
Nominalny przeptyw przez separator wynosi 3l/s. Pojemnos¢ gromadzenia oleju wynosi
163I, dopuszczalna grubo$¢ warstwy oleju wynosi 221mm. Srednice przytgczeniowe do
urzgdzenia @100/110mm.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody z parkingow
przewidziano studzienki: studzienke rewizyjng betonowg DN 1000 mm (D10, ) studzienke
rewizyjng betonowg DN 1000 z osadnikiem (D12),

Przed wigczeniem kanalizacji do sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano 2 zbiorniki

retencyjne betonowe o wymiarach 3,5x2,4x2,0 m o poj. 13m3 kazdy.
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Aby ograniczy¢ ilos¢ wod opadowych odprowadzanych do kolektora deszczowego na przytgczu
kanalizacji deszczowej zastosowano studnie z regulatorem wyptywu FRW direct basic NS 8 firmy
Wavin.

Wody opadowe z chodnika potozonego wzdtuz boiska sportowego zostang odprowadzone
za posrednictwem projektowanej studni deszczowej Tegra @600mm osadnikowej z
wpustem ulicznym klasy D400 firmy Wavin - D23 do projektowanej studni prefabrykowanej
Z kregow bet. @1000mm z wtazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego klasy D400 — D27.
Studnie D27 przewidziano w miejscu demontowanej studni o rzednych 153,02/151,18 do
projektowanej studni wigczy¢ istniejgce kanaty odprowadzajgce wody opadowe z
sgsiedniego boiska sportowego. Na instalacji przewidziano studzienki rewizyjne
prefabrykowane z kregéw bet. 3600mm z wtazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego klasy
D400 — D24, D25.

Studzienka D23 przejmuje funkcje istniejgcej likwidowanej studzienki o rzednych 153,13 i
wyprowadza sie z niej nowy odcinek kanalizacji deszczowej PVC @160.

3.2. Projektowane przylacze kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano przytgcze kanalizacji deszczowej od projektowanej studni z regulatorem
wyptywu FRW direct basic NS 8 firmy Wavin o przeptywie 8 I/s D18 do projektowane;j
studni prefabrykowanej z kregow bet. @1200mm z wtazem zeliwnym@600mm typu
ciezkiego klasy D400 firmy Ecol-Unicon D19 zlokalizowanej na terenie dziatki nr 780/24.
Aby ochronic¢ istniejgcg sie¢ kanalizacji deszczowej przed przecigzeniem na przytgczy
kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z regulatorem wyptywu FRW direct basic
NS 8 firmy Wavin o przeptywie 8 I/s D4

Przytagcze kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z kanatéw @160 systemu WAVIN z PVC
typu ciezkiego SN 8.

3.3. Montaz elementoéw kanalizacji deszczowej

3.3.1. Kanaty
Kanaty uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm na
gtebokosci i ze spadkiem — podanym na profilu podtuznym.

3.3.2. Montaz studzienki typu Tegra 600 firmy Wavin

Montaz studzienki typu Tegra 600 firmy Wavin nalezy wykona¢ wg. zasad okreslonych
przez producenta.

Dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajgc duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe nie zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej.

Podtgczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajgc doktadnie kgt podtgczenia rur (zakres
regulacji +/— 7,5°).

Gore kinety nalezy wypoziomowac.

Zalecane jest reczne zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej
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wierzchu rury.

Obsypke zasypywac i zageszczac warstwami.

Rure karbowang trzonowg DN 600 mozna docigc¢ recznie lub mechanicznie do
wymaganej wysokos$ci studzienki.

Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewnetrznej rury nalezy zatozy¢
uszczelke do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta.

Kielich kinety nalezy posmarowac srodkiem poslizgowym, co utatwia montaz rury
karbowane;.

3.3.3. Montaz studzienek betonowych.

Studnie mozna montowac bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej,
podtozu betonowym lub na fundamencie. Grunt pod studnig powinien by¢ dobrze
zageszczony i wyrownany do poziomu.

. taczenie elementéw prefabrykowanych

Elementy betonowe (za wyjgtkiem pierécieni wyréwnawczych) tgczone sg za pomocg
uszczelek gumowych i warstwy wyréwnawczej. Zadaniem uszczelek jest uszczelnienie
ztgcza przed naptywem wody gruntowej. Zastosowanie uszczelki zmniejsza rowniez
niekorzystny wptyw sit bocznych na ztgcze. Uszczelki montowane sg w specjalnie
uformowanym felcu gérnym i przed zamontowaniem nastepnego elementu

muszg by¢ pokryte smarem poslizgowym. Niezaleznie od uszczelek, na zewnetrzne;j
czesci felca goérnego nalezy utozy¢ warstwe wyrownawczg (np. zaprawe cementowg) o
grubosci nie wiekszej niz 10 mm. Warstwa wyrownawcza ma za zadanie rbwnomierne
przeniesienie sit pionowych z jednego elementu na drugi.

Pierscienie wyrbwnawcze uktada sie na zaprawe cementowg. Profil poprzeczny
pierscienia uniemozliwia jego przesuw w kierunku poziomym.

. Osadzenie wlazu kanatlowego

Wtaz kanatowy nalezy montowac na zaprawie cementowej. Mozna go osadzac na
pierscieniach wyrownawczych (AR-V), pokrywach (AP-M) lub zwezkach (SH-M).
PowyZzsze elementy posiadajg specjalne zagtebienie, co zapobiega przesuwaniu sie
wilazow w poziomie.

Dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajgc duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe nie zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej.

Gore kinety nalezy wypoziomowac.

Zalecane jest reczne zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyze;j
wierzchu rury.

3.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie.

Wykop liniowy o szer. 1,2m z umocnieniem $cian pionowych.

Urobek z wykopu nalezy sktadowac¢ w bezpiecznej odlegtosci od skarpy wykopu.
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Kanaty deszczowe nalezy utozy¢ w gotowym wykopie na warstwie podsypki piaskowo-
zwirowej grubosci 15 cm (szerokos$¢ podsypki = szerokosci wykopu).
Utozone kanaty nalezy zasypac recznie warstwg urobku grubosci 30cm powyzej
przewodu. Warstwe ochronng nalezy zageszczac recznie. Wykop zasypywac warstwami o
grubosci ok. 25 cm zageszczajgc poszczegolne warstwy mechanicznie.
Kanaty posadowione powyzej 1,10m nalezy ociepli¢ 30 cm warstwg keramzytu.
Przewody kanalizacji deszczowej zasypaé po przeprowadzeniu préb pomontazowych i
odbiorczych.
Zasypania wykopu dokonuje sie warstwami.
Obsypke piaskowg zageszcza sie rownomiernie na catym obwodzie studzienki.
Nalezy zapewnic¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych
warunkéw gruntowo - wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego.

Zaleca sie stosowanie zageszczenia

gruntu na poziomie minimum (SPD — Standardowej Skali Proctora):

* 90% SPD dla terenéw zielonych,

* 95% SPD dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

* 98% SPD dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca sie

zwiekszenie stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SPD dla

pierwszego przypadku oraz 98% SPD dla przypadku drugiego.

3.5. Roboty demontazowe

Istniejgcy instalacje kanalizacji deszczowej kolidujgcg z projektowanym budynkiem
przewidziano do demontazu. Demontowane odcinki w ilos¢ 115mb oraz 7
demontowanych studzienek rewizyjnych pokazano na rys S-1 Plansza uzbrojenia
terenu. Wszystkie zdemontowane elementy istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej przekazac¢ do sktadowania i dalszej utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami o zagospodarowaniu odpadow..

3.6. Kolizja z istniejgcym kablem elektrycznym

Na trasie projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej wystepuje kolizja z istniejgcym
kablem elektrycznym.

W miejscach kolizji prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

Istniejgcy kabel energetyczny nalezy w miejscu kolizji zabezpieczy¢ rurg ostonowg firmy
AROT typu A110 PS 110/100 o dtugosci | = 3,0 m oraz podwiesi¢ na belkach
drewnianych na czas wykonywania robét ziemnych.
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4. UWAGI KONCOWE
4.1. Przed przystgpieniem do robét jak i w trakcie ich wykonywania nalezy:
- wytyczy¢ gtébwng o$ kanalizacji deszczowe;j
- zainwentaryzowac¢ wykonang kanalizacje deszczowg przed zasypaniem
wykopu
4.2. Roboty ziemno — kanalizacyjne wykonac zgodnie z projektem technicznym oraz
zasadami bhp.

5. OBLICZENIA
Dla celéw obliczeniowych przyjeto natezenie deszczu miarodajnego rowne q = 150l/s ha.
Obliczenia wykonane dla odcinka o najwiekszym obcigzeniu wodg deszczowg.

5.1. Okreslenie ilosci sciekéw deszczowych.

F1=0,12ha — powierzchnia parkingu utwardzona(kostka brukowa) Y¥:= 0,80
F2 =0,2412 ha — powierzchnia dachu ponizejj 15° ¥, 0,80

Qa=F1x ¥ixq
Q41 =0,12x0,80 x 150 = 14,4 I/s
F2 =0,2412 ha — powierzchnia dachu ponizej 15°Y¥, 0,8
Qa=F2x ¥xq
Qq2 = 0,2412x 0,8 x 150 = 28,9 I/s
Qdc =14,4 + 28,9 =433 /s

5.2. Dobor separatora ropopochodnych
-Obliczeniowe natezenie przeptywu Sciekdéw deszczowych Qo (I/s):

QnZQo=CIoXF><‘P><qJ

gdzie:
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— (o -obliczeniowe natezenie deszczu (I/s/ha)
Zgodnie z § 19.1.(1) Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni szczelnej terenow
przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, centréw miast, drég
ekspresowych, drog krajowych i wojewodzkich oraz parkingéw.
go =151/s/ha

Przyktadowy wspoétczynnik sptywu ¥ dla szczegdlnych rodzajow pokrycia terenu

Rodzaj zlewni Wspolczynnik splywu
asfalt 08-09
kostka 0,8-0,85
Zwir 0,15-0,30
dachy o nachyleniu powyzej 15° 1,0
dachy o nachyleniu ponizej 15° 0,8
dachy 2wirowe 05
ogrody dachowe 0,3
rampy i myjnie samochodowe 1,0
plyty betonowe z zalewanymi spoinami 0,9
chodniki pokryte ptytami 0,6
chodniki nie pokryte plytami, 05
podwdrza i aleje
place do gier i place sportowe 0,25
ogrody 0,10-0,15
parki 0,05

Przyktadowy wspotczynnik sptywu W dla réznych rodzajéw zabudowy

Rodzaj zlewni Wspolczynnik splywu
dla zabudowy bardzo gestej 07 -08
z podwdrkami brukowanymi ' '
dla zabudowy zwartej 05-07
dla zabudowy luznej 03-05
dla zabudowy willowej 0,25-0,30
dla erendw nie zabudowanych 0,10-0,25
dla parkéw i terendw zielonych 0,00-0,15

e Obliczenia doboru separatora
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Dane ogodlne
— Zlewnia catkowita — F=0,1201 ha
— 0Ogoélny wspotczynnik sptywu - ¥= 0,80
— Natezenie deszczu obliczeniowe go = 15 I/s/ha
— Natezenie deszczu nawalnego gm = 150 I/s/ha
— Wspdtczynnik opdznienia (n= 6) ¢ =1,4

=== ——=14
=%F~ @20t

Qo = qoXFX¥Px ¢
Qo = 15x0,12x0,8x1,4 = 2,02 I/s

Warunek Qn = Qo
Qmax = 10xQn

Dobrano separator Coalisator OLEOPATOR K 3/300
e Sprawdzenie
Qm = gmxFX¥Px ¢

Qm = 150x0,12x0,8x1,4 = 20,16 I/s

Warunek Qm 2 Qmax
Qm<=<300I/s

Powyzszy warunek zostat spetniony wiec separator dobrano prawidtowo.
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